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* Premisa: sve ve¢ ,negdje pise”, samo se treba toga i drzati

* Relevantni akti koji reguliraju temu upravljanja naponom i jalovom
snagom kod operatora sustava i korisnika mreze:

« Uredba Komisije (EU) 2017/1485 od 2. kolovoza 2017. o uspostavljanju
smjernica za pogon elektroenergetskog prijenosnog sustava (SOGL)

« Uredba Komisije (EU) 2016/1388 od 17. kolovoza 2016. o uspostavljanju
mreznih pravila za priklju¢ak kupca (DCC)

« Mrezna pravila prijenosnog sustava

« Mrezna pravila distribucijskog sustava

* Uredba Komisije (EU) 2017/2196 od 24. studenoga 2017. o uspostavljanju
mreznog kodeksa za poremeceni pogon i ponovnu uspostavu
elektroenergetskih sustava

» Uredba Komisije (EU) 2016/631 od 14. travnja 2016. o uspostavljanju mreznih

?r?c\gl)la za zahtjeve za prikljuCivanje proizvodaca elektricne energije na mrezu
R
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« SOGL, ¢l. 2(2):

« Ova se Uredba primjenjuje na sve prijenosne sustave, distribucijske sustave
| interkonekcijske vodove u Uniji te na regionalne koordinatore za sigurnost,
osim na prijenosne sustave i distribucijske sustave ili dijelove prijenosnih ili
distribucijskih sustava na otocima drzava Clanica Ciji sustavi ne rade
sinkrono sa sinkronim podrucjima kontinentalne Europe, Velike Britanije,
Irske i Sjeverne Irske ili nordijskim ili baltickim sinkronim podrucjem.

- NCER, &l. 2(1):

 Ova se Uredba primjenjuje na OPS-ove, ODS-ove, ZKM-ove, pruzatelje
usluge obrane sustava, pruzatelje usluge ponovne uspostave sustava,
subjekte odgovorne za odstupanje, pruzatelje usluge uravnotezenja sustava,
nominirane operatore trzista elektricnhe energije i ostale subjekte imenovane
za izvrsavanje trzisnih aktivnosti
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» SOGL, Clanak 27. Obveze svih OPS-ova u pogledu graniénih
vrijednosti napona:

» 1. U skladu s clankom 18., svaki OPS nastoji osigurati da u normalnom pogonu
napon ostane u stacionarnom stanju na mjestima prikljucenja prijenosnog
sustava unutar raspona navedenih u tablicama 1. i 2. Priloga Il.

- 4. Svaki OPS nastoji osigurati da u normalnom pogonu i nakon sto se dogodi
ispad napon ostane unutar Sirih raspona napona tijekom ogranicenih razdoblja
ako postoji dogovor o tim sirim rasponima s ODS-ovima prikljucenima na
prijenosni sustav i proizvodacima, u skladu s ¢lankom 16. stavkom 2. Uredbe
é%t#)G/%O16/631 ili vlasnicima ISVN sustava, u skladu s clankom 18. Uredbe (EU)

447

- 5. Svaki OPS dogovara se s ODS-ovima i ZKM-ovima prikljucenima na
prijenosni sustav o rasponima napona na mjestima prikljucenja ispod 110 kV
ako su ti rasponi vazni za odrzavanje granicnih vrijednosti pogonskih veliCina.
Svaki OPS nastoji osigurati da napon ostane u dogovorenom rasponu u
normalnom pogonu i hakon sto se dogodi ispad.
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Tablica 1.

Rasponi napona na mjestu prikljucenja izmedu 110 kV i 300 kV

Sinkrono podrucje Raspon napona

Kontinentalna Europa

0,90 pu—-1,118 pu

Nordijske zemlje

0,90 pu—1,05 pu

Velika Britanija

0,90 pu—-1,10 pu

Irska i Sjeverna Irska

0,90 pu—-1,118 pu

Balticke zemlje

0,90 pu—-1,118 pu

Tablica 2.

Rasponi napona na mjestu prikljucenja izmedu 300 kV i 400 kV

Sinkrono podrucje Raspon napona

Kontinentalna Europa

0,90 pu - 1,05 pu

Nordijske zemlje

0,90 pu—-1,05 pu

Velika Britanija

0,90 pu - 1,05 pu

Irska i Sjeverna Irska

0,90 pu - 1,05 pu

Balticke zemlje

0,90 pu—-1,097 pu

Trajno:

— u mrezi 400 kV: 360 — 420 kV
— u mrezi 220 kV: 198 — 246 kV
—umrezi 110 kV: 99 — 123 kV

60 min:

— u mrezi 400 kV: 340 — 440 kV
— u mrezi 220 kV: 187 — 253 kV
—umrezi 110 kV: 94 — 127 kV
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» SOGL, Clanak 29. Obveze svih OPS-ova u pogledu regulacije napona i
upravljanja jalovom snagom u pogonu sustava

1. Ako je napon na mjestu prikljucenja na prijenosni sustav izvan raspona odredenih u
tablicama 1. i 2. Priloga ll. ovoj Uredbi, svaki OPS pnméenjwe korektivhe mjere za
regulaciju napona i jalove snage u skladu s clankom 22. stavkom 1. tockom (c) ove
Jredbe radi ponovne uspostave napona na mjestu p_rlvkljucen{a unutar raspona iz
S(r)l%% ?SIEIBSI roka iz Clanka 16. Uredbe (EU) 2016/631 i Clanku 13. Uredbe (EU)

« 3. Svaki OPS osigurava rezervu jalove snage odgovarajuce koliCine i odgovarajuceg
odziva radi odrzavanja napona u svojem regulacijskom podrucju i na interkonektorima
unutar raspona utvrdenih u Prilogu Il

« 5. Svaki OPS dogovara se sa svakim ODS-om prikljucenim na prijenosni sustav o
postavnim vrijednostima jalove snage, rasponima faktora snage i postavnim _
vrijednostima napona za reg%ulacuu napona na mjestu prikljucenja izmedu OPS-ai
ODS-a u skladu s clankom 15. Uredbe (EU) 2016/1388. Kako bi se osiguralo da se ti
parametri odrzavaju, svaki ODS prikljuCen na prijenosni sustav upotrebljava svoj
resurse za jalovu s_nagtl)J | ima pravo davati naloge za regulaciju napona ZKM-ovima
prikljucenima na distribucijski sustav.
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» SOGL, Clanak 29. Obveze svih OPS-ova u pogledu regulacije napona i
upravljanja jalovom snagom u pogonu sustava

« 6.Svaki OPS ovlasten je iskoristavati sve raspolozive sposobnosti proizvodnje jalove
snage u svojem regulacijskom podrucju radi djelotvornog upravljanja jalovom snagom
i odrzavanja raspona napona utvrdenih u tablicama 1. i 2. Priloga Il. ovoj Uredbi

« 7.Svaki OPS upravlja, izravno ili, prema potrebi, neizravno u koordinaciji s ODS-om
prikljucenim na prijenosni sustav resursima za jalovu snagu u svojem regulacijskom
podrucju, ukljucujuci blokiranje automatske regulacije napona/jalove snage
transformatora, smanjenje napona i isklop kupca pri pojavi podnapona, radi
odrzavanja gramcnlh vrijednosti pogonskih veli€ina i spreCavanja sloma napona
prijenosnog sustava.

- 8.Svaki OPS odreduje mjere regulacije napona u koordinaciji s ZKM-ovima i ODS-
ovima prlkljucemma na prijenosni sustav i sa susjednim OPS-ovima.

- 9.Kad je to vazno za regulaciju napona i upravljanje jalovom snagom prijenosnog
sustava, OPS moze zahtijevati, u koordinaciji s ODS-om, da ZKM prikljucen na
dIStrIbUCIjSkI sustav slijedi naloge za regulaciju napona.
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» SOGL, Clanak 22, stavak 1, to¢ka c (svaki OPS koristi se sljedeéim
kategorijama korektivnin mjera):

 regulacijom napona i upraviljanjem jalovom snagom:

|.  promjenama prijenosnog omjera energetskih transformatora;

Il.  uklapanjem kondenzatora i prigusnica;

lll. uklapanjem ucinskih elektroni¢kih uredaja za upravljanje naponom i jalovom
snagom,;

IV. davanjem naloga ODS-ovima i ZKM-ovima prikljucenima na prijenosni sustav da
blokiraju automatsku regulaciju napona i jalove snage transformatora ili da na svojim
postrojenjima aktiviraju korektivne mjere utvrdene u tockama od i. do iii. ako

pogorsanje napona ugrozi pogonsku sigurnost ili zaprijeti slomom napona u
prijenosnom sustavu;

V. zahtijevanjem promjene postavne vrijednosti izlazne jalove snage ili napona
sinkronih proizvodnih modula prikljucenih na prijenosni sustav;

VI. zahtijevanjem promijene izlazne jalove snage pretvaraca asinkronih proizvodnih
modaula prikljuCenih na prijenosni sustav;



Croatian National Committee

CD Upravljanje naponom na sucelju prijenosne i distribucijske mreze

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
uuuuuuuuuuuuuu

» DCC Clanak 13. Opéi zahtjevi u pogledu napona

« 1. Distribucijska postrojenja prikljuCena na prijenosni sustav i distribucijski sustavi
prikljuceni na prijenosni sustav moraju moci ostati prikljuceni na mrezu i raditi u
naponskim rasponima i razdobljima navedenima u Prilogu Il

« 2. Oprema distribucijskih sustava prikljucena na prijenosni sustay s naponom
jednakim naponu na mjestu prikljucenja mora moci ostati prikljucena na mrezu i
raditi u naponskim rasponima i razdobljima navedenima u Prilogu Il.

« 6. Ako to .zahtlg'eva_nadlelém OPS, distribucijsko postrojenje prikljucenona
prijenosni sustav ili dIStI‘Ib_UCII|SkI sustav prikljucen na prijenosni sustav mora imatsi
mogucnost automatskog isklopa pri utvrdenim naponima. O U\[/)jetlma | postavkama
za automatski isklop iz mreze dogovaraju se nadlezni OPS i ODS.

« 7. Kad je rije€ o distribucijskim sustavima prikljucenima na Bn enosni sustav _
napona nizeg od 110 kV_na mjestu prikljucenja, nadlezni OPS odreduje naponskKi
raspon na mjestu prikljucenja za Cije izdrzavanje distribucijski sustavi prikljuceni na
prijenosni sustav moraju biti projektirani. ODS-ovi projektiraju sposobnosti svoje
opreme, prikljucene na prijenosni sustav s naponom jednakim naponu na mjestu
prikljucenja, radi uskladivanja s tim naponskim rasponom
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 DCC, Clanak 15. Zahtjevi u pogledu jalove snage

- 1. Distribucijski sustavi prikljuCeni na prijengsni sustav moraju mocCi odrzati _
rad u stacionarnom stan{(u na mjestu prikljucenja u rasponu jalove snage koji
odredi nadlezni OPS u skladu sa sljedecCim uvjetima:

* b) za distribucijske sustave prikljuCene na prijenosni sustav, stvarni raspon jalove
snage koji odredi nadlezni OPS za potrosnju’i isporuku jalove snage nece biti veci od:
. 48 % (ij. faktor snage 0,9) najveCe spgsobnosti potrosnje ili najveCe sposobnosti isporuke
tijekom potrosnje jalove snage (potrosnja), ovisno sto jé vece i
ii. 48 % (tj. faktor sn_a?e 0,9) najvece sposobnosti potrosnje ili najvece sposobnosti isporuke
tijekom isporuke jalove snage (potrosnja), ovisno sto je veCe; osim u slucaju da nadlezni OPS

| operator dis’grich_:i*_skog sustava prikljucenog na prijenosni sustav zajednickom analizom

dokazu tehnicCke ili financijske koristi Za sustav;

« ¢) nadlezni OPS i operator distribucijskog sustava prikljucenog na prig'enc_)sni sustav
dogovaraju opseg analize kojom Ce se razmotriti moguca rjesenja i utvrditi optimalno
rjesenje za razmjenu jalove snage izmedu njihovih sustava, uzimajuci u obzir na
odgovarajuci nacin posebna obiljezja sustava, varijabilnu strukturu razmjene snage,
dvotsmjerne tokove | sposobnosti za proizvodnju jalove snage u distribucijskom
sustavu,

* e) zahtjev za vrijednosti raspona jalove shage ispunjavaju se na mjestu priklju¢enja;
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« DCC, Clanak 15. Zahtjevi u pogledu jalove snage
2. Nadlezni OPS moze zahtijevati da distribucijski sustavi priklju¢eni na prijenosni sustav

im_aiu sposobnost ne isporucivati jalovu snagu (pri referentnom naponu od 1 puz na mjestu
rk Jucen{a kod toka djelatne snage od manje od 25 % najvece sposobnosti potrosnje.
rema potrebi, drzave Clanice mogu zahtijevati da nadlezni OPS obrazlozi svoj zahtjev
zajednickom analizom s operatorom distribucijskog sustava pI’IKHUCGnOP na %rlgen_osm
sustav. Ako ta_{azah_tjev nije opravdan na temelju zajedniCke analize, nadlezni OPS i
operator distribucijskog sustava prikljucenog na prijenosni sustav dogovaraju potrebne

zahtjeve u skladu s rezultatima zajednicke analize.
3. Ne dovodeci u pitanje stavak 1. tocku (b), nadlezni OPS moze zahtijevati da

distribucijski sustav prikljucen na p_riJ;er]_osnl sustav aktivno kontrolira razmjenu jalove
snage na mjestu prikljuCenja u korist cijelog sustava. Nadlezni OPS i operator o
dIStI’IbUCH(SkOg sustava prikljucenog na prijenosni sustav dogovaraju metodu za vrsenje te
kontrole kako bi se osigurala opravdana razina sigurnosti opskrbe za obje strane.

Obrazlozenje uklju¢uje plan s navedenim koracima i rokovima za ispunjavanje zahtjeva.

4. U skladu sa stavkom 3., operator distribucijskog sustava prikljucenog na prijenosni
sustav moze zahtijevati da nadlezni OPS razmotri njegov distribucijski sustav prikljucen na
prijenosni sustav za upravljanje jalovom snagom.
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« DCC, Clanak 19. Isklop i ponovni uklop kupca

« 2.U pogledu funkcionalnih sposobnosti isklopa potrosnje pri niskom naponu, primjenjuju
se sljedeci zahtjevi:
* (a) nadlezni OPS moze, u koordinaciji s operatorima distribucijskog sustava priklju¢enog na
prijenosnj sustav, odrediti funkcionalne sposobnosti isklopa potrosnje pri niskom naponu za
distribucijska postrojenja prikljuCena na prijenosni sustav;,

* (c) na temelju procjene OPS-a o sigurnosti sustava, provedba blokiranja regbulagijske sklopke i
Isklopa potrosnje pri niskom naponu postaju obvezujuCe za operatore distribucijskog sustava
prikljuCenog na prijenosni sustav;

* (d) ako nadlezni OPS odluci provesti funkcionalnu sposgbnost isklopa potrosnje pri niskom naponu,
oprema za blokiranje rng;SuIacuske sklopke i isklop potrosnje pri niskom naponu ugraduje se u
suradniji s nadleznim OPS-om;

* (e) metoda za isklop potrosnje pri niskom naponu provodi se elektricnim relejem ili pokretanjem iz
dispecerskog centra;

 3.U pogledu blokiranja regulacijskih sklopki, primjenjuju se sljedeci zahtjevi:

* (a) ako to zahtijeva nadlezni OPS, transformator u okviru distribucijskog postrojenja prikljucenog na
prijenosni sustav ima sposobnost automatskog ili rucnog blokiranja regulacijske sklopke;

« (b) nadlezni OPS odreduje funkcionalnu sposobnost automatskog blokiranja regulacijske sklopke.
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» Mrezna pravila prijenosnog sustava:

« Cl.10:
1) Usluge elektroenergetskog sustava su:
» vodenje elektroenergetskog sustava,
 odrzavanje frekvencije,
« odrzavanje napona i
* ponovna uspostava sustava.

(2) Usluge elektroenergetskog sustava korisnicima mreze osigurava operator
prijenosnog sustava samostalno i koristeCi pomocne usluge korisnika mreZze ili sudionika
na trzistu koji su u moguénosti pruziti te usluge.

» Cl. 19: Operator prijenosnog sustava nadzire i regulira napon prijenosnog
sustava djelovanjem kompenzacijskih uredaja, promjenom prijenosnog
omjera regulacijskih transformatora, upotrebom zakretnih transformatora,
proizvodnjom i potrosnjom jalove energije i ukljuCivanjem il |skIJu0|vanJem
jedinice mreze.
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» Mrezna pravila prijenosnog sustava, ¢l.25

(2) U normalnim pogonskim uvjetima iznos napona odrzava se u sljede¢im
granicama:

« umrezi 400 kV (-10 % +5 % ): = 360 — 420 kV,

« umrezi 220 kV (-10 % +11,8 % ): = 198 — 246 kV,

« umrezi 110kV (-10 % +11,8 % ): = 99 — 123 kV.
(8) U poremecenom pogonu hapon moze odstupati unutar granicnih vrijednosti
najdulje 60 minuta:

* U mrezi 400 kV: 400 kV -15 % +10 % = 340 — 440 kV,

 umrezi 220 kV: 220 kV £15 % = 187 — 253 kV,

« umrezi 110 kV: 110 kV £15 % = 94 — 127 kV.
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« Mrezna pravila prijenosnog sustava, Cl.26:

1)

Regulacija, odnosno odrzavanje napona je usluga elektroenergetskog sustava

namijenjena kvalitetnoj i sigurnoj opskrbi elektricnom energijom za koju odgovornost

snosi operator prijenosnog sustava. U odrzavanju stabilnosti napona sudjeluju
proizvodaci, krajnji kupci, prijenosna i distribucijska mreza.

U interkonekciji se u odrzavanje napona ukljucuju i granicna podrucja susjednih
prijenosnih mreza. Stoga su operatori susjednih regulacijskin podrucCja duzni
uskladivati napone na oba kraja interkonekcijskih vodova.

Operator prijenosnog sustava odgovoran je za upravljanje jalovom snagom u
prijenosnom sustavu radi odrzavanja napona u dopustenim granicama u svim
cvoristima prijenosne mreze.

Operator prijenosnog sustava mora imati na raspola ang’u uredaje/post_ro{enje za
kompenzaciju jalove snage u mrezi i u prikljucenim elektranama kapacitete za
Ermzvp_dnju jalove snage u obveznom opsegu (Q/Pmax=<0,33, induktivno ili
apacitivno) te u opsegu Q/Pmax>0,33 (induktivno ili kapacitivho) koje osigurava
ugovorima 0 pomocnim uslu%ama. Ti uredaji moraju biti dovoljno dimenzionirani i
imati trazena svojstva (sposobnost sklapanja i regulacije) da osiguraju primjerenu

uskladenost s utvrdenim granicnim vrijednostima’i ugovorenim parametrima
pogonskog napona.
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» Mrezna pravila prijenosnog sustava, ¢l.57:

1) Svaki proizvodni modul prikljucen na prijenosnu mrezu mora, u skladu s
tehni¢kim moguénostima, voditi pogon s postavnom vrijednos¢u napona
prema zahtjevu operatora prijenosnog sustava.

2) Zahtijevana postavna vrijednost napona u tocCki prikljucenja ili iznos jalove
snage dostavlja se putem signala poslanog od strane operatora prijenosnog
sustava. Ukoliko tehnicki preduvjeti za zaprimanje signala poslanog od strane
operatora prijenosnog sustava nisu ispunjeni od strane proizvodnog modula,
u prijelaznom periodu moguce je izdavanje naloga telefonom (evidentira se i
potvrduje e-mailom) ili putem e-maila.

3) Zahtijevana isporucena jalova snaga u prijenosnu mrezu unutar podrucja
Q/Pmax<=0,33 (induktivno ili kapacitivnho) pri naponima prijenosne mreze u
normalnim pogonskim uvjetima ne smatra se pomo¢nom uslugom i ne smije
utjecati na isporuku djelatne snage elektrane.
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» Mrezna pravila prijenosnog sustava:
* Cl.61:
- U prijenosnoj mrezi hrvatskog elektroenergetskog sustava, odnosno na

sucelju operatora prijenosnog sustava i operatora dlstrlbucuskog
sustava, koriste se najvisi naponi opreme, iznosa prikazanih u sljedecoj

tablici: -
Najvisi napon opreme

 Cl.96:
- Kvaliteta napona na sucelju prijenosne i distribucijske mreze u uvjetima
normalnog pogona, osim za slucajeve nastale uslijed poremecaja |

prekida napajanja ili nedopustenog negativnog povratnog djelovanja iz
distribucijske mreze propisana je u skladu s normom HRN EN 50160.
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» Mrezna pravila prijenosnog sustava:
* ¢l.168:

* 1(b) otpornost na naponske promjene prema Clanku 25. stavcima 2. i 3. i ¢lanku 139. glede minimalnog vremena
ostanka u pogonu pri snizenim i poviSenim vrijednostima napona na naponskim razinama od 110 kV do 300 kV:

Naponski raspon Razdoblje pogona

0,90 pu —1,118 pu neograni¢eno
1,118 pu - 1,15 pu t=60 min

» (2) Kupac iz stavka 1. ovog Clanka ili operator distribucijskog sustava moze s operatorom prijenosnog sustava
dogovoriti vec€a frekvencijska podrucja ili dulja minimalna vremena za ostanak u pogonu.

. Cl. 170

- Postrojenja kupca i distribucijski sustavi prikljuceni na prijenosni sustav
moraju moci odrzati rad u stacionarnom stanju na mjestu priklju¢enja u
rasponu jalove snage unutar granica cos¢ = 0,95 (induktivno ili kapacitivno).
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« Mrezna pravila prijenosnog sustava, ¢l. 173:

* (3) U sluCaju kada se sucelje prijenosne i distribucijske mreze nalazi na
35(30) kV strani transformatora viseg napona 110 kV, operator
distribucijskog sustava je duzan za svako sucelje utvrditi i dostaviti
operatoru prijenosnog sustava referentni napon napajanja koji ¢e

automatski regulator napona odrzavati na obracunskom mjernom
mjestu sucelja mreza.

* (4) Ukoliko operator distribucijskog sustava ima u objektu sucelja

kompenzaciju, duzan je operatoru prijenosnog sustava omoguciti
osmotrivost njenog rada.
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« Mrezna pravila distribucijskog sustava:
. Cl. 19:

 Nazivni naponi u distribucijskoj mrezi i dopustena odstupanja definirani su
normom HRN EN 50160, a iznose 110 kV, 35 kV, 30 kV, 20 kV, 10 kV i 0,4 kV.

« Cl. 50:

1) Postrojenje i instalacija proizvodaca prikljuceni na mrezu moraju imatsi
sposobnost aktivnog doprinosa odrzavanju napona unutar propisanih
granica, sto se ne smatra pomo¢nom uslugom.

2) Postrojenje i instalacija proizvodaca priklju¢eni na mrezu moraju imati
mogucnost pogona s faktorom snage 0,9 induktivno (poduzbudeno) do 0,9
kapacitivno (naduzbudeno).
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« Mrezna pravila distribucijskog sustava:
+ Cl. 89:

1) Odrzavanje napona u mrezi u propisanim granicama obveza je operatora
distribucijskog sustava, u skladu s odredbama ovih Mreznih pravila i op¢eg
akta kojim se ureduju mrezna pravila prijenosnog sustava.

2) Operator distribucijskog sustava, u koordinaciji s operatorom prijenosnog
sustava, odreduje nacin regulacije napona na sucelju prijenosne i
distribucijske mreze.
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* Naponska
slika regije

400 kV SS voltages exceeding SOGL limit 420 kV in Southeast Region 220 kV SS voltages exceeding SOGL limit 245 kV in Southeast Region
for year 2025 for year 2025

.
Mostar 3 @ Bistrica

e Caply ‘..Q 4‘ evio "4 Mizia ° :.T"’Vam;
Gl ° . o Gora Oryahovitsa Vama
Mojkovac o

) ROCHIRNG, ® 8 Stoinik Balkan
Trebinje ° ‘.smm
s o . @ Maritsa tztok 2
Bobov Maritsa iztok 3
Koplik Fierze prizren Ao o .u.xnn

< O Data Not Available
[ © Data Not Available | .

40 u>u %
Time when U > Usog, (%) soc [%]



Croatian National Committee

(€

CIRED

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON ELECTRICITY DISTRIBUTION

Upravljanje naponom na sucelju prijenosne i distribucijske mreze

* Naponska slika nase 400kV i 220kV mreze (primjer: nedjelja,
27.4.2025.)

Naponi u sustavu 27.4.2025
Stanica Min. Max. | Ag. [ 1] 2] 3]4a]s]|e]7|8]olw]1]12]13]14]15]16] 7] 18] 19]20]21]22] 23] 24
Emestinovo 407 438 424 i ’ o
Zerjavinec 417 437 426 |
Tumbri 414 433 423 Ll |l y
Melina 408 425 417 B |
Velebit 415 431 424 i i = il 1
Konjsko 418 433 27 | ' il .
197 kV 198kV 247 kV
Dakowo 240 259 250
Meduric 245 260 253 e =
TE Sisak 244 258 251 it [iH | ' |
Mraclin 244 255 249 | | |
Zerjavinec 243 254 248 | 8
Brinje 241 253 246
Melina 238 245 241
Pehlin 237 243 240
TE Rijeka 239 246 241
TE Plomin 238 246 241
VE Krs5 Padene | 234 238 236
Bilice 241 249 245 | B =
Konjsko 237 240 239
HE Orlovac 236 239 238
HE Zakuéac 246 256 251
Plat 243 260 251 \
HE Senj 241 253 246 | -
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« Mogucnost djelovanja na napone u HOPS-u:
* TS Ernestinovo: -100Mvar

TS Mraclin: -100Mvar —
TS Melina: -200Mvar e
TS Konjsko: +40/-250Mvar
TS Sijana: +30Mvar L\

TS Porec: +30Mvar
Iskljucenje/uklju¢enje dalekovoda

rom]jene prijenosnog omjera energetskih
ranstormatora

Kompenzator RHE Velebit
Nalozi proizvodnim jedinicama na prijenosu

() SRBIJA

- cos=0,95 cap. VE: KPA, ZEL, VGL, OPO, GLU, JEL, OGO, PBR, VOS, LUK, KAT, PON, RUD AR It >
SE: TAR, DUG HRVATSKA PRIJENOSNA MREZA #8385 20, . A7 &

- cos®=1,0 VE: VIS, BRU, KOR S OKRUZENJEM ? 2 2
SE: KOR

 Nalozi proizvodnim jedinicama na distribuciji?

00,00 24,00

08,04 24,00 RK

#0 HoPS




Croatian National Committee

CD Upravljanje naponom na sucelju prijenosne i distribucijske mreze

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
uuuuuuuuuuuuu

 NCER, Cl. 17:

1. Ovisno o rezultatima OPS-ove procjene pogonske sigurnosti, plan za
automatsko djelovanje zastite od sloma napona u planu obrane sustava
moze sadrzavati jedan ili vise sljedecih planova:

a) plan za isklop potrosnje pri pojavi podnapona
b) plan za blokiranje regulacijskih sklopki i
c) planovi djelovanja sustavnih zastita za upravljanje naponom.

2. Osim ako se procjenom u skladu sa stavkom 1. dokaZe da primjena plana
za blokiranje regulacijskih sklopki nije nuzna za sprecavanje sloma
napona u regulacijskom podrucju OPS-a, OPS utvrduje uvjete u kojima se
regulacijska sklopka blokira, uklju¢ujuci barem:

a) metodu blokiranja (lokalno ili daljmsklm upravljanjem iz dispecerskog centra);
) prag razine napona na mjestu prikljucenija;

C) smijer protoka jalove snage i
) najveCi dopusteni vremenski razmak izmedu detektiranja praga i blokiranja.
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* NC ER, cl. 19:

1)

Postupak za upravljanje odstupanjem napona u planu obrane
sustava sadrzava skup mjera za upravljanje odstupanjem napona
izvan granicnih vrijednosti pogonskih veli¢ina utvrdenih u ¢lanku 25.
Uredbe (EU) 2017/1485.

Svakom OPS-u dopusteno je utvrditi raspon jalove snage ili raspon
napona te ODS-ovima i ZKM-ovima utvrdenim za tu mjeru u skladu s
Clankom 11. stavkom 4. naloziti odrzavanje tog raspona u skladu s
clancima 28. i 29. Uredbe (EU) 2017/1485.
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Zakljucak

Upravljanje naponom i razmjenom jalove energije na sucelju prijenosne
| distribucijske mreze treba uvazavati:
- EES je jedinstvena cjelina i nuzna je optimizacija naponskog profila po svim
naponskim razinama bez obzira na granice vlasnistva/nadleznostsi

- Cilj je osigurati napon svim korisnicima mreze unutar dopustenih raspona,
pozeljno nazivni

* Minimizacija razmjene jalove snage/energije s ciliem smanjenja gubitaka, ali to
ne treba sprijeciti koristenje raspolozivog potencijala proizvodnje jalove
snage/energije kod proizvodaca prikljucenih na oba operatora

 Proizvodni mix se mijenja u korist distribuirane proizvodnje, sto smanjuje
regulacijske moguénosti na prijenosnoj mrezi

- Ugovaranje pomocne usluge regulacije napona i jalove snage proizvodnjom ili
potrosnjom jalove energije

« Odredivanje i provodenje mjera plana obrane sustava
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Upravljanje naponom na sucelju prijenosne i distribucijske mreze

Hvala na pazniji!



